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lkekU; foKku  |  1

1. m"ek vkSj rkieku 
(Heat and Temperature)

	ge çfrfnu lnhZ vkSj xehZ dk vuqHko djrs gSaA de ;k T;knk Å"ek gksus ls 
gesa lnhZ vkSj xehZ dk vglkl gksrk gSA tc gekjs 'kjhj ls Å"ek fudyrh 
gS rks gesa BaMd dk vglkl gksrk gSA ;fn ckgjh okrkoj.k ls Å"ek gekjs 
'kjhj esa çokfgr gksrh gS rks gesa xehZ dk ,glkl gksrk gSA

zz Å"ek ,d çdkj dh ÅtkZ gS tks fdlh inkFkZ ds v.kqvksa dh xfr ls 
lacaf/kr gksrh gSA

zz m".krk (xehZ) ;k 'khryrk (BaMd) dh ek=k dks rkieku dgrs gSaA

inkFkZ dk rkieku ftruk vf/kd gksrk gS] mlds v.kqvksa dh xfr mruh gh 
rhoz gksrh gSA vr% Å"ek ds :i esa ÅtkZ dh vf/kd ek=k mifLFkr gksrh 
gSA Å"ek ges'kk mPp rkieku okys Hkkx ls de rkieku okys Hkkx dh vksj 
çokfgr gksrh gS] blfy, xfeZ;ksa ds nkSjku tc okrkoj.k dk rkieku gekjs 
'kjhj ls vf/kd gksrk gS] rks gesa xehZ eglwl gksrh gS] vkSj lfnZ;ksa esa ckgj 
dk rkieku 'kjhj ds rkieku ls de gksrk gS] rks gesa BaM yxrh gSA nks 
oLrqvksa ds chp Å"ek izokg dh fn'kk muds rkieku ij fuHkZj djrh gSA

I.	 ÅtkZ ds :i esa Å"ek dk çHkko (Effect of Heat as Energy)
Å"ek ÅtkZ dk ,d :i gS tks fdlh inkFkZ ds v.kqvksa dh xfr ls 
lEcaf/kr gSA

II.	 nSfud thou esa Å"ek dk vuqç;ksx (Applications of Heat in 
Daily Life)
�� Å"ek ds dkj.k Hkki curh gSA

�� Å"ek ds dkj.k diM+s /kwi esa lw[k tkrs gSaA

�� Å"ek dh lgk;rk ls leqæh ty ls ued çkIr fd;k tkrk gSA

III.	 fofHkUu ÅtkZvksa dk Å"ek mGtkZ esa :ikarj.k (Conversion of 
Different Types of Energy into Heat)
dbZ çdkj dh ÅtkZ,¡ Å"ek mGtkZ esa ifjofrZr gksrh gSaA

�� eksecÙkh tykus ls jklk;fud ÅtkZ] Å"ek mGtkZ esa ifjofrZr 
gksrh gSA

�� fo|qr Hkêh esa fo|qr ÅtkZ] Å"ek mGtkZ esa ifjofrZr gksrh gSA

�� fo|qr ghVj esa fo|qr ÅtkZ Hkh Å"ek esa gh ifjofrZr gksrh gSA

2. Å"ek dk çHkko 
(Effect of Heat)

fdlh inkFkZ ds v.kqvksa dh xfr ftruh vf/kd gksrh gS] mldk rkieku Hkh 
mruk gh vf/kd gksrk gS vkSj Å"ek çnku djus ls mlds v.kqvksa dh xfr 
c<+ tkrh gSA tc fdlh oLrq dks xeZ fd;k tkrk gS] rks fuEu esa ls ,d ;k 
vf/kd çHkko fn[kkbZ ns ldrs gSaA

(i)	 vkdkj esa ifjorZu % yksgk] ikjk vkfn /kkrqvksa esa xeZ djus ij izlkj 
gksrk gSA

(ii)	 rkieku esa o`f¼ % tc fdlh oLrq dks xeZ fd;k tkrk gS rks og xeZ 
gks tkrh gSA

(iii)	voLFkk ifjorZu % Bksl inkFkZ æo vkSj xSl esa cny tkrs gSaA ikuh] 
Bksl] rjy vkSj xSlh; voLFkk esa cny tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] 
cQZ dk rjy ty esa cnyuk vkSj ty dk Hkki esa cnyukA cQZ dks 
ty esa ifjo£rr djus esa iz;qDr Å"ek dks xyu dh xqIr Å"ek dgk 
tkrk gSA

(iv)	inkFkZ ds HkkSfrd ,oa jklk;fud xq.kksa esa ifjorZu % yksgk xeZ gksus 
ij jä rIr gks tkrk gSA

(v)	 thfor dksf'kdkvksa dks gkfu % vxj iÙkk /kwi ds lEidZ esa jgs rks og 
lw[k tkrk gSA ;fn O;fä vf/kd le; rd /kwi ds lEidZ esa jgs rks 
mldk jax dkyk gks tkrk gSA

3. rkieku dk ekiu 
(Measurement of Temperature)

fdlh oLrq ds xeZ ;k B.Ms dh eki dks mldk rkieku dgk tkrk gSA

;g irk yxkus ds fy, fd dksbZ oLrq fdruh B.Mh ;k xeZ gS] ge ,d fo'ks"k 
midj.k dk mi;ksx djrs gSa ftls FkekZehVj dgk tkrk gSA

I.	 FkekZehVj (uSnkfud FkekZehVj) (Clinical Thermometer)
�� gekjs 'kjhj ds rkieku dks ekius okys FkekZehVj dks Dyhfudy 

FkekZehVj dgk tkrk gSA ,d Dyhfudy FkekZehVj esa ,d yach] 
ladh.kZ] ,dleku dk¡p (Xykl) dh Vîwc gksrh gSA blds ,d fljs 
ij ,d cYc gksrk gSA bl cYc esa ikjk Hkjk gksrk gSA

�� cYc ds ckgj ls ikjs dk ,d NksVk lk pedhyk /kkxk ns[kk tk 
ldrk gSA bl cYc ds ikl ,d fdad Hkh fLFkr gksrk gSA

�� tc FkekZehVj dks eq¡g ls fudky fy;k tkrk gS rks ;g fdad gh 
ikjs ds Lrj dks vius vki fxjus ls jksdrk gS  vkSj ge FkekZehVj 
ij ikBîkad dks vklkuh ls i<+ ldrs gSaA

�� FkekZehVj ij ,d iSekuk Hkh gksrk gSA gekjs }kjk mi;ksx fd;k 
tkus okyk iSekuk lsfYl;l iSekuk gksrk gS] ftls °C }kjk n'kkZ;k 
tkrk gSA ,d Dyhfudy FkekZehVj 35°C ls 42°C rd dk 
rkieku gh vafdr jgrk gSA

FkekZehVj esa rkieku ekius ds fy, ,d vU; iSekus dk Hkh mi;ksx fd;k 
tkrk gS ftls QkjsugkbV Ldsy (°F) ds :i esa tkuk tkrk gSA QkjsugkbV 
Ldsy ij FkekZehVj dsoy 94°F ls 108°F rd ds rkieku dks gh i<+k tk 
ldrk gSA ,d LoLFk O;fä dk lkekU; rkieku 37°C ;k 98.6°F gksrk gSA

Å"ek] thok'e b±èku (dks;yk ,oa isVªksfy;e)] 
dSyksjh eku vkSj Tokyk ngu

[Heat, Fossil Fuel (Coal and Petroleum), 
Calorific Value and Combustion of Flame]

v/;k;

1
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II.	 ç;ksx'kkyk FkekZehVj (Laboratory Thermometer)
oLrqvksa ds rkieku dks ekius ds fy, Hkh ,d vU; FkekZehVj gksrk gSA ,sls  
FkekZehVj dks ç;ksx'kkyk FkekZehVj ds :i esa tkuk tkrk gSA

fdlh ç;ksx'kkyk FkekZehVj esa ,d yach] ladh.kZ dkap dh Vîwc gksrh gSA bl 
Vîwc dk fupyk fljk cYc dh rjg gksrk gSA bl Vîwc esa ikjk ;k vYdksgy 
Hkjk gksrk gSA bldk Åijh fljk can gksrk gSA dkap dh uyh dks cQZ ds 
VqdM+ksa esa j[kk tkrk gSA uyh esa ftl fcanq ij ikjk BaMk gksus ds ckn fLFkj 
gks tkrk gS mls 0°C ds :i esa fpfÊr fd;k tkrk gSA

,d vU; iz;ksx ds vuqozGe esa Vîwc dks [kkSyrs ty dh Hkki esa j[kk tkrk 
gSA Vîwc ds vanj ikjk QSyus yxrk gSA Vîwc esa ftl fcanq ij ikjk xeZ gksus 
ds ckn fLFkj gks tkrk gS mls 100 fMxzh lsfYl;l ds :i esa fpfÊr fd;k 
tkrk gSA bl FkekZehVj esa nks fcanqvksa ds chp ds varjky dks 100 cjkcj 
Hkkxksa esa ckaVk x;k gSA bl çdkj] çR;sd NksVs foHkktu dk eki 1°C gksrk gSA 
vkerkSj ij bl FkekZehVj dk ijkl &10°C ls 110°C ds e/; gksrk gSA

4. Å"ek dk lapj.k 
(Conversion of Heat)

Å"ek ds LFkkukUrj.k ;k foLFkkiu dh çfØ;k dks Å"ek dk lapj.k dgrs gSaA

I.	 pkyu (Conduction)
bl izdkj dk Å"ek dk lapj.k izk;% Bkslksa esa gksrk gSA blesa Å"ek 
fdlh Bksl ds mPp rkieku okys fljs ls de rkieku okys fljs dh 
vkSj çokfgr gksrh gS] vkSj dqN le; ckn Bksl dk nwljk fljk xeZ 
gks tkrk gSA

II.	 laogu (Convection)
bl izdkj dk Å"ek lapj.k izk;% nzoksa vkSj xSlksa esa gksrk gSA laogu 
og izfozG;k gS ftlds }kjk gok ;k ikuh tSls nzo ds lapyu }kjk xehZ 
LFkkukarfjr dh tkrh gSA

tc ty xeZ gksrk gS] rks Tokyk ds fudV fLFkr ty Åij mBus 
yxrk gSA bldh txg ysus ds fy, pkjksa vksj ls BaMk ty uhps dh 
vksj vkus yxrk gSA fQj ;g ty Hkh xeZ gksdj Åij mBus yxrk gS 
vkSj fdukjksa ls ty uhps tkus yxrk gSA ;g çfØ;k rc rd tkjh 
jgrh gS tc rd fd iwjk ty xeZ u gks tk,A

blh çdkj fdlh rki lzksr ds ikl dh ok;q xeZ gksdj Åij mBrh gSA 
bldh txg ysus ds fy, vkl&ikl ls ok;q çokfgr gksus yxrh gSA bl 
çdkj leLr ok;q xeZ gks tkrh gSA bl çdkj ;g çfØ;k gksrh jgrh gSA

nSfud thou esa laogu ds vuqç;ksx

(i)	 fpeuh% laogu ds dkj.k ?kjksa rFkk dkj[kkuksa ls fudyus okyk 
/kqvk¡ rFkk xeZ xSlsa Åij mBrh gSa rFkk fpeuh }kjk ckgj fudy 
tkrh gSaA

(ii)	 osafVysVj % ;s izk;% dejksa esa nhokjksa esa Åij dh vksj cuk, tkrs  
gSa] tc dejs esa xeZ gok izos'k djrh gS] rks Åij mB tkrh gS rks 
og osaVhysVj ds ek/;e ls ckgj fudy tkrh gSA

III.	 fofdj.k (Radiation)
i`Foh vkSj lw;Z ds chp ds varfj{k ds vf/kdka'k fgLlksa esa ok;q ds tSlk 
dksbZ ek/;e mifLFkr ugha gS] blfy, lw;Z ls Å"ek ,d vU; çfØ;k 
ds ek/;e ls gekjs ikl rd igq¡prh gS ftls fofdj.k dgk tkrk gSA 
fofdj.k }kjk Å"ek ds LFkkukarj.k ds fy, fdlh ek/;e dh vko';drk 

ugha gksrh gSA tc ge :e ghVj ds lkeus cSBrs gSa rks gekjs ikl bl 
çfØ;k ls gh Å"ek igq¡prh gSA

gekjk 'kjhj Hkh okrkoj.k esa Å"ek eqDr djrk gS vkSj fofdj.k }kjk 
Å"ek çkIr djrk gSA

Tokyk ls nwj j[kk xeZ crZu BaMk gks tkrk gS D;ksafd ;g fofdj.k }kjk 
Å"ek dks ifjos'k esa LFkkukarfjr djrk gSA bldk vFkZ gS fd lHkh xeZ 
fiaM Å"ek fofdfjr djrs gSaA tc ;g Å"ek fdlh oLrq ij iM+rh gS rks 
mldk dqN Hkkx vo'kksf"kr gks tkrk gS vkSj dqN ijkofrZr gks tkrk gSA

ge viuh ewy vko';drkvksa ds fy, fofHkUu lkefxz;ksa dk mi;ksx 
djrs gSaA muesa ls dqN çÏfr esa ik, tkrs gSa vkSj dqN ekuo ç;klksa ls 
cuk, x, gSaA

5. çkÏfrd lalkèku  
(Natural Resources)

os lalkèku tks çÏfr ls çkIr gksrs gSa] çkÏfrd lalkèku dgykrs gSaA ;s nks 
çdkj ds gksrs gSa&

(i)	 uohdj.kh; çkÏfrd lalkèku (Inexhaustible Natural 
Resources)

	 ;s lalkèku çÏfr esa vlhfer ek=k esa ekStwn gSa vkSj ekuoh; xfrfofèk;ksa 
ls buds lekIr gksus dh laHkkouk ugha gSA mnkgj.k% lw;Z dk çdk'k] 
ok;q vkfnA lw;Z ds izdk'k vkSj rki dks izkÏfrd v{k; lalk/ku Hkh 
dgrs gSaA

(ii)	 vuohdj.kh; çkÏfrd lalkèku (Exhaustible Natural 
Resources)

	 çÏfr esa bu lalkèkuksa dh ek=k lhfer gS vkSj bl dkj.k vR;fèkd ekuo 
mi;ksx ls ;s lekIr gks ldrs gSaA mnkgj.k% ou] dks;yk] isVªksfy;e] 
[kfut] oU; thou] çkÏfrd xSl] vkfnA

	 thok'e b±/ku Hkh ,d vuohdj.kh; izkÏfrd lalk/ku dk mnkgj.k gS] 
tks i'kq vkSj ikS/kksa esa mifLFkr dkcZfud inkFkks± ds vi?kVu ls mRiUu 
gksrk gSA dks;yk] isVªksfy;e] izkÏfrd xSl thok'e b±/ku gSaA thok'e 
ds v/;;u dks iSysUVksykWth dgrs gSaA thok'e b±èkuksa ds fuekZ.k esa 
yk[kksa o"kZ dk le; yxrk gSA

6. dks;yk  
(Coal)

	 dks;yk eqä dkcZu vkSj gkbMªkstu] vkWDlhtu] ukbVªkstu vkSj lYQj 
;qä dkcZu ds ;kSfxdksa dk ,d tfVy feJ.k gSA

	 ,slk ekuk tkrk gS fd yk[kksa lky igys] taxy i`Foh dh lrg ds uhps 
nc x, Fks vkSj mudk vkWDlhtu ls dksbZÃlaidZ ugha FkkA os èkhjs&èkhjs 
fo?kfVr gksus yxs vkSj ihV uked ?kus Liat tSlh lkexzh dk fuekZ.k 
fd;kA yk[kksa o"kks± esa] vR;fèkd ncko vkSj xehZ ds dkj.k] varr% ;s 
dks;ys esa ifjofrZr gks x,A

	 pw¡fd dks;ys esa eq[; :i ls dkcZu gksrk gS] e`r ouLifr dks dks;ys esa 
cnyus dh èkheh çfØ;k dks dkcksZukbts'ku dgk tkrk gSA gok esa xeZ 
djus ij dks;yk tyrk gS vkSj eq[; :i ls dkcZu MkbvkWDlkbM 
iSnk djrk gSA ghjk dkcZu dk vij:i gSA
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	 dks;ys dk mi;ksx cM+h Hkfê;ksa vkSj m|ksxksa] b±Vksa ds mRiknu] rki 

ÅtkZ LVs'kuksa] Hkkstu cukus o vU; ?kjsyw mís';ksa esa bZa/ku ds :i esa 

fd;k tkrk gSA dks;yk çkIr djus ds fy, HkwiiZVh esa cM+h vkSj xgjh 

[knkusa cukbZ tkrh gSaA 'kq¼ dks;yk vis{kkÏr xgjh vkSj tksf[keiw.kZ  

[kkuksa ls çkIr gksrk gSA

	 dks;ys dk mRiknu o`{kksa dh ydM+h ls Hkh gksrk gSA dks;ys dh Hkk¡fr 

blesa Hkh fujarj ÅtkZ fodh.kZ djus dh {kerk gksrh gSA

	 dks;ys dks dkcZu dh ek=k vkSj blls mRiUu gksus okyh Å"ek ÅtkZ 

ds vkèkkj ij ik¡p eq[; Jsf.k;ksa esa oxhZÏr fd;k x;k gS%

	 (i)	 ihV % ;g dks;ys dk igyk pj.k gS vkSj blesa 10-15% dkcZu 

gksrk gSA ;g dks;ys dh lcls ?kfV;k fdLe gSA

	 (ii)	 fyXukbV % blesa dkcZu dh ek=k 25-35% gksrh gSA

	 (iii)	lcfcVqfeul dks;yk % blesa 35-44% dkcZu gksrk gS

	 (iv)	fcVqfeul dks;yk % blesa 45-86% dkcZu gksrk gSA ;g lkekU; 

?kjsyw b±èku vkSj vkS|ksfxd b±èku gSA

	 (v)	 ,UFkzslkbV dks;yk % blesa 86-97% dkcZu gksrk gSA

	 dks;ys dk fouk'kdkjh@vkaf'kd vklou (Destructive/Fractional 
Distillation of Coal)&ok;q dh vuqifLFkfr esa dks;ys dks xeZ djus 

dh çfØ;k dks dks;ys dk fouk'kdkjh vklou dgk tkrk gSA tc dks;ys 

dks gok dh vuqifLFkfr esa xeZ fd;k tkrk gS] rks dksd] dksyrkj vkSj 

dksy xSl tSls dbZÃmRikn çkIr gksrs gSaA fouk'kdkjh vklou ij] 1,000 

fdxzk dks;yk 700 fdxzk dksd] 100 yhVj veksfu;k] 50 yhVj dksy 

Vkj vkSj 400 ,e 3 dks;yk xSl nsrk gSA

	 (i)	 dksd % blesa 18% dkcZu gksrk gSA ;g >j>jk vkSj dks;ys dk 

lcls 'kq¼ :i gSA ;g ,d vPNk b±èku gS vkSj fcuk èkq,¡ ds tyrk 

gSA ;g cM+s iSekus ij vius v;Ldksa ls èkkrqvksa ds fu"d"kZ.k esa ,d 

de djus okys ,tsaV ds :i esa mi;ksx fd;k tkrk gSA bldk 

mi;ksx ty xSl vkSj mRiknd xSl tSlh b±èku xSlksa dks cukus 

esa Hkh fd;k tkrk gSA 

	 (ii)	 dksyrkj (rjy) % ;g fofHkUu dkcZu ;kSfxdksa dk feJ.k gSA blds 

fHkUukRed vklou ls dbZÃjklk;fud inkFkZ (csathu] VksY;wfu] 

fQuksy vkSj vfufyu) izkIr gSa] ftudk mi;ksx MkbZ] foLQksVd] 

isaV] flaFksfVd Qkbcj] MªXl] QksVksxzkfQd lkexzh] Nr lkexzh 

vkSj dhVuk'kdksa dh rS;kjh esa fd;k tkrk gSA

	 	 usQ+Fkyhu ckWYl (dks;yk Vkj ls Hkh çkIr) dk mi;ksx iraxksa vkSj 

vU; dhM+ksa dks nwj djus ds fy, fd;k tkrk gSA 'kq: esa dksy 

rkj dk bLrseky lM+dksa ds fuekZ.k esa fd;k tkrk Fkk ysfdu bu 

fnuksa fcVqesu] ,d isVªksfy;e mRikn dk mi;ksx fd;k tkrk gSA 

fcVqesu isVªksfy;e dk ,d fpifpik] dkyk] vR;fèkd fpifpik 

rjy ;k vèkZ&Bksl inkFkZ gSA

	 (iii)	dks;yk xSl % dks;yk xSl eq[; :i ls gkbMªkstu] ehFksu vkSj 

dkcZu eksuksvkWDlkbM dk feJ.k gSA bls dks;ys ds çlaLdj.k 

ds nkSjku dksd çkIr djus ds fy, çkIr fd;k tkrk gSA ;g ,d 

csgrjhu b±èku gSA bldk mi;ksx igys 1950 rd eqacbZ esa ?kjksa] 

dkj[kkuksa vkSj lM+dksa dks jks'ku djus ds fy, fd;k tkrk FkkA 

vc bldk mi;ksx eq[; :i ls xehZ ds lzksr ds :i esa fd;k 

tkrk gSA

	 (iv)	rjy veksfu;k % bldk mi;ksx moZjd cukus ds fy, fd;k 
tkrk gSA

7. isVªksfy;e 
(Petroleum)

	 ;g xgjs Hkwjs ls gjs jax dk fpifpik rjy inkFkZ gksrk gSA ;g ,d 
thok'e b±èku Hkh gSA blesa lYQj ;qä ;kSfxdksa dh mifLFkfr ds dkj.k 
bldh rst nqx±èk gksrh gSA bls vkerkSj ij dPpk rsy vkSj dkyk lksuk 
dgk tkrk gSA

	 bldk uke ySfVu 'kCn isVªk (vFkkZr~ pêku) vkSj vksfy;e (vFkZ rsy) ls 
fy;k x;k gSA bl çdkj] isVªksfy;e dk 'kkfCnd vFkZ gS ÞjkWd vkW;yÞA 
isVªksfy;e Bksl] rjy vkSj gkbMªksdkcZu dk ,d tfVy feJ.k gS] ftls 
[kkjs ikuh vkSj feêh ds d.kksa ds lkFk feyk;k tkrk gSA ;g ges'kk nks 
vHks| pêkuksa ds chp Qalk ik;k tkrk gSA

	 bZjku] bjkd] dqoSr o vU; vjc ns'k nqfu;k ds çeq[k isVªksfy;e 
mRiknd ns'k gSaA

	 isVªksfy;e dk fuekZ.k (Formation of Petroleum) % ,slk ekuk 
tkrk gS fd isVªksfy;e yk[kksa lky igys leqæ ry esa nc x, vR;ar 
NksVs leqæh tkuojksa vkSj ikSèkksa ds vok;oh; (vkWDlhtu dh vuqifLFkfr 
esa) vi?kVu ls curk gSA

	 isVªksfy;e dh mifLFkfr (Occurrence of Petroleum) % isVªksfy;e 
vHks| pêkuksa dh 2 ijrksa ds chp eè;e xgjk (500 ehVj ls 200 
ehVj) ij gksrk gSA isVªksfy;e ikuh ls gYdk gksrk gS vkSj bl çdkj 
;g ikuh ds Åij rSj ldrk gSA isVªksfy;e ds Åij çkÏfrd xSl ikbZ 
tkrh gS vkSj ;g jkWd dSi vkSj isVªksfy;e ijr ds chp Q¡lh gqbZ ikbZ 
tkrh gSA

	 isVªksfy;e çkIr djus ds fy, rsy ds dqvksa dh fMªfyax (The Drilling 
of oil wells to get Petroleum) % isVªksfy;e çkIr djus ds fy,] 
i`Foh dh iiM+h esa ,d Nsn fMªy fd;k tkrk gS vkSj tc ;g jkWd dSi 
rd igq¡prk gS] rks çkÏfrd xSl lcls igys ,d cM+s ncko ds lkFk 
fudyrh gSA tc xSl dk ncko de gks tkrk gS] rks çkÏfrd xSl ds 
ncko ds dkj.k isVªksfy;e ckgj fudyus yxrk gSA

	 isVªksfy;e dk 'kksèku (Refining of  Petroleum) % isVªksfy;e dbZ 
gkbMªksdkcZu dk feJ.k gksus ds dkj.k çkÏfrd :i esa mi;ksx ugha 
fd;k tk ldrk gSA mi;ksx esa ykus ls igys] bls 'kq¼ ;k ifj"Ïr 
djuk iM+rk gSA isVªksfy;e ds fofHkUu ?kVdksa dks ,d nwljs ls vyx 
djus dh çfØ;k dks isVªksfy;e dk 'kksèku dgk tkrk gS vkSj ;g dk;Z 
isVªksfy;e fjQkbufj;ksa esa fd;k tkrk gSA ;g ÞÝSD'kuy fMfLVys'kuÞ 
(izHkkth vklou) uked ,d çfØ;k }kjk fd;k tkrk gS] ftlesa dPps 
rsy dks xeZ djus ij] blds fofHkUu ?kVd vius&vius DoFkukad ij 
vyx gks tkrs gSaA
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	 isVªksfy;e dk mi;ksx (Uses of Petroleum)
	 isVªksfy;e vkSj çkÏfrd xSl ls vusd mi;ksxh inkFkZ çkIr gksrs gSaA 

bUgsa *isVªksdsfedYl* dgk tkrk gSA budk mi;ksx fMVts±V] Qkbcj 
(ikWfy,LVj] uk;ykWu] ,sØsfyd vkfn)] ikWfyFkhu vkSj vU; ekuo 
fufeZr IykfLVd ds fuekZ.k esa fd;k tkrk gSA

	 isVªksfy;e ds fofHkUu ?kVd vkSj muds mi;ksx uhps fn, x, gSa %

isVªksfy;e ds ?kVd mi;ksx

isVªksfy;e xSl (LPG) ?kjsyw rFkk vkS|ksfxd mi;ksx

isVªksy eksVj b±èku] ok;q;ku dk b±èku] 'kq"d 
Dyhfuax ds fy, foyk;d

dsjkslhu LVkso] ySEi rFkk tsV ok;q;kuksa ds fy, 
b±èku

MhtÛy eksVj rFkk bysfDVªd tsujsVj ds fy, 
b±èku

Lusgd rsy Lusgd

iSjkQhu oSDl vkWbaVesaV] eksecÙkh rFkk oslyhu vkfn

fcVqfeu isaV rFkk jksM ljQsflax

tt D;k vki tkurs gSa\
�� 1867 esa vle ds ekdqe esa rsy ik;k x;k FkkA Hkkjr esa rsy 
vle] xqtjkr] eqacbZ gkbZ vkSj xksnkojh vkSj Ï".kk unh ?kkfV;ksa 
esa ik;k tkrk gSA

8. izkÏfrd xSl  
(Natural Gas)

	 yk[kksa lky igys isVªksfy;e ds lkFk çkÏfrd xSl dk fuekZ.k gqvk 
Fkk tc NksVs leqæh ikSèks vkSj tkuoj ej x, vkSj i`Foh ds uhps nc 

x,A blds vykok vok;oh; fLFkfr;ksa ds dkj.k ;s xSl esa cny x,A 
izkÏfrd xSl dk mi;ksx [kkuk idkus vkSj fctyh iSnk djus ds fy, 
fd;k tkrk gSA

	 ;g dks;yk [knkuksa vkSj isVªksfy;e dqvksa ls Hkh izkIr gksrk gSA blesa 
eq[; :i ls 90% ehFksu gksrk gSA

	 çkÏfrd xSl dh lajpuk (Compostion of Natural Gas) % blesa 
eq[; :i ls ehFksu (yxHkx 85%)] bZFksu (yxHkx 10%) çksisu (yxHkx 
3%) vkSj C;wVsu gksrk gSA çkÏfrd xSl dk mi;ksx (C.N.G.) lh,uth 
(laihfM+r çkÏfrd xSl) ;k ,y,uth (L.N.G.) (rjy çkÏfrd xSl) 
ds :i esa gksrk gSA 

	 lh,uth (CNG) % tc çkÏfrd xSl dks mPp nkc ij laihfMr 
fd;k tkrk gS rks bls lh,uth dgrs gSaA lh,uth dk mi;ksx fctyh 
mRiknu ds fy, fd;k tkrk gS vkSj vktdy bl ij vkWVks] clsa vkSj 
dkjsa pyrh gSa] lh,uth] isVªksy ;k Mhty dh rqyuk esa ,d LoPN 
b±èku gSA D;ksafd blls çnw"k.k de gksrk gSA lh,uth dk lcls cM+k 
Qk;nk ;g gS fd bldh vkiwfrZ ikbi ds tfj, dh tk ldrh gS vkSj 
blfy, bldk bLrseky ?kjksa vkSj m|ksxksa esa tykus esa fd;k tkrk gSA 
ikbiykbuksa dk ,slk usVodZ oMksnjk (xqtjkr)] fnYyh ds dqN fgLlksa 
vkSj vU; txgksa ij ekStwn gSA

	 mRiknu  {ks= (Occurence) % ;g vkerkSj ij vHks| pêkuksa ds 
chp Qalk gqvk ik;k tkrk gS] dHkh isVªksfy;e ds lkFk vkSj dHkh fcuk 
isVªksfy;e dsA gekjs ns'k esa f=iqjk] jktLFkku] egkjk"Vª vkSj Ï".kk 
xksnkojh MsYVk esa çkÏfrd xSl ds HkaMkj gSaA

	 rjyhÏr isVªksfy;e xSl (,yihth) [Liquified Petroleum 
Gas (LPG)] % ;g çkÏfrd xSl dk ,d egRoiw.kZ mRikn gSA LPG 

rjyhÏr isVªksfy;e xSl dk laf{kIr :i gSA ,yihth ds eq[; ?kVd 
çksisu] C;wVsu vkSj de ek=k esa ehFksu gSaA lHkh thok'e b±èkuksa dh 
rjg] ;g ÅtkZ dk ,d xSj&uohdj.kh; lzksr gSA bls dPps rsy vkSj 
çkÏfrd xSl ls fudkyk tkrk gSA vke rkSj ij] xSl dks LVhy daVsuj] 
flysaMj ;k VSad esa mPp ncko ij rjy :i esa laxzfgr fd;k tkrk gSA 
,yihth vR;fèkd Toyu'khy gS vkSj blfy, bls çToyu ds lzksrksa 
ls nwj vkSj vPNh rjg goknkj {ks= esa laxzfgr fd;k tkuk pkfg,] 
rkfd dks Hkh fjlko lqjf{kr :i ls QSy ldsA bldk mi;ksx ekud 
ghfVax vkSj [kkuk idkus ds mís';ksa ds fy, fd;k tkrk gSA çkÏfrd 
xSl ls çkIr gkbMªkstu xSl dk mi;ksx moZjdksa (;wfj;k) ds mRiknu esa 
fd;k tkrk gSA ,y- ih- th- ds nks izeq[k ?kVd izksisu vkSj C;wVsu dk 
vuqikr 40:60 gksrk gSA

tt D;k vki tkurs gSa\
�� b±èku ds tyus ls ok;q çnw"k.k gksrk gS ftlls Xykscy okfe±x 
gksrh gSA blfy, gesa b±èku dk mi;ksx rHkh djuk pkfg, tc 
;g vko';d gksA Hkkjr esa] isVªksfy;e laj{k.k vuqlaèkku la?k 
(ihlhvkj,) yksxksa dks okgu pykrs le; isVªksy@Mhty cpkus dh 
lykg nsrk gSA lw;Z dk izdk'k ,d v{k; izkÏfrd lalk/ku gSA
�� thok'e b±èku lhfer ek=k esa ik, tkrs gSaA ;fn ge orZeku rjhds 
ls budk mi;ksx tkjh j[krs gSa] rks ;s tYn gh lekIr gks tk,axsA 
blfy,] ÅtkZ ds oSdfYid lzksrksa dks [kkstus dh vko';drk gSA
�� tc thok'e b±èku tyk, tkrs gSa] rks /kqvk¡ vkSj dkcZu Mkb& 
vkWDlkbM mRiUu gksrs gSa] tks ok;q dks iznwf"kr djrs gSaA
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9. ÅtkZ ds oSdfYid lzksr  
(Alternative Sources of Energy)

	 ck;ksMhty % ;g lks;kchu rsy] tVjksQk rsy] dkWuksZby] lwjteq[kh 

(Biodiesel) rsy] dikl ds cht dk rsy] pkoy dh Hkwlh dk rsy 

vkSj jcM+ ds cht ds rsy tSls ouLifr rsyksa ls çkIr b±èku gSA

	 iou pfDd;k¡ %	iou pDdh ,d fo'ks"k izdkj dh e'khu gksrh gS tks 

(Wind Mills)	 gok ds cgko ls iou ÅtkZ dks Mk;useksa dh lgk;rk 

ls fo|qr ÅtkZ esa ifjofrZr dj nsrh gSA bldk mi;ksx eq[;r% [kqys 

eSnkuksa esa fd;k tkrk gSA tc gok pyrh gS] rks os ?kwerh gSa vkSj Mk;useks 

esa djaV mRiUu gksrk gSA

	 lkSj ÅtkZ	% lw;Z lcls çeq[k ÅtkZ lzksr gS tks gekjh i`Foh ij (Solar 
Energy) thou dks laHko cukrk gSA lkSj ÅtkZ dk mi;ksx (i) lkSj 

dqdj (ii) lkSj okWVj ghVj (iii)  lkSj dksf'kdkvksa dk mi;ksx djds 

fd;k tkrk gSA

	 xkscj xSl % ;g ok;q (vok;oh; fLFkfr) dh vuqifLFkfr esa xk; (Gobar 
Gas) ds xkscj ds fd.ou }kjk çkIr dh tkrh gSA blesa eq[; :i ls 

ehFksu vkSj FkksM+k lk bZFksu gksrk gSA ;g O;kid :i ls xzkeh.k {ks=ksa esa 

[kkuk idkus vkSj batu ds lapkyu ds fy, mi;ksx fd;k tkrk gSA

tt D;k vki tkurs gSa \
�� gkbMªkstu lcls vPNk oSdfYid b±èku gks ldrk gSA ;g ,d 

LoPN b±èku gS D;ksafd ;g tyrs le; dsoy ty mRikn djrk 

gSA blds vykok] blesa mPpre ÅtkZ lkexzh gSA ;g gok dks 

çnwf"kr ugha djrk gSA

�� 	dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj gkbMªkstu lYQkbM tSlh v'kqf¼;ksa 

ds lkFk ehFksu xSl dk mRiknu djus ds fy, lw{ethoksa }kjk 

lhost dhpM+ dks fo?kfVr fd;k tk ldrk gSA bu v'kqf¼;ksa 

dks nwj djus ds ckn ehFksu xSl dks ,d dq'ky b±èku ds :i esa 

bLrseky fd;k tk ldrk gSA

�� 	uko vkSj tgkt esa iky dks iou ÅtkZ dk mi;ksx djus ds fy, 

iz;qDr fd;k tkrk gSA

10. ngu  
(Combustion)

	 ,d jklk;fud çfØ;k ftlesa dksbZ inkFkZ Å"ek nsus ds fy, vkWDlhtu 

ds lkFk çfrfØ;k djrk gS] ngu dgykrk gSA ok;q dh fujarj vkiwfrZ 

u gksus ij (tSls fxykl ls <dh eksecÙkh) ykS cq> tkrh gSA

	 dkxt vkSj b±èku vkfn tSls inkFkZ ftudk ngu gksrk gS] ngu'khy 

inkFkZ ds :i esa tkus tkrs gSaA ngu ds nkSjku] T;ksfr ;k Tokyk ds :i 

esa çdk'k ds lkFk Å"ek Hkh mRiUu gksrh gSA ngu dks fuEu vfHkfØ;k 

ds :i esa fy[kk tk ldrk gS&

	 (i)	 dkcZu MkbvkWDlkbM vkSj Å"ek nsus ds fy, pkjdksy dk ok;q 

esa ngu gksrk gSA

C + O
2
 → CO

2
 + Å"ek

	 (ii)	 ehFksu dkcZu MkbvkWDlkbM] ikuh vkSj xehZ cukus gsrq ok;q esa 
tyrh gSA

           CH
4
 + 2O

2
 → CO

2
 + 2H

2
O + ghV

	 ngu ,d jklk;fud çfØ;k gSA dqN inkFkZ eksecÙkh dh rjg ykS ds 
lkFk tyrs gSa tcfd dqN inkFkZ fcuk ykS ds dks;ys dh rjg tyrs 
gSaA

	 ;g è;ku j[kuk egRoiw.kZ gS fd fofHkUu inkFkZ vyx&vyx rkieku 
ij tyrs gSaA fdlh inkFkZ dks tykus ds fy, dqN U;wure rkieku 
dh vko';drk gksrh gS vkSj bl U;wure rkieku dks Þngu rkiekuÞ 
ds :i esa tkuk tkrk gSA mnkgj.k ds fy,] QkLQksjl dk çToyu 
rkieku 35 fMxzh lsfYl;l gSA blfy,] tc rd QkLQksjl dks 35 
fMxzh lsfYl;l rd xeZ ugha fd;k tkrk gS] rc rd blesa vkx ugha 
yxsxhA

	 os inkFkZ ftudk Toyu rkieku cgqr de gksrk gS ;k os vklkuh ls 
vkx idM+ ldrs gSa] Toyu'khy inkFkZ dgykrs gSaA mnk- isVªksy] 'kjkc] 
,yihth vkfnA

	 ngu ds fy, vko';d 'krs±

�� Å"ek % çTToyu rkieku igq¡p ds Hkhrj gksuk pkfg,A

�� b±/ku % b±/ku Toyu'khy gksuk pkfg,A

�� vkWDlhtu % ifjos'k esa i;kZIr ek=k esa vkWDlhtu miyC/k gksuh 
pkfg,A

tt D;k vki tkurs gSa\
�� 	lw;Z esa Å"ek vkSj çdk'k ukfHkdh; vfHkfØ;kvksa }kjk mRiUu 
gksrs gSaA

�� lw;Z ds ukfHkd ds vanj] ijek.kq lay;u gksrk gS] tgk¡ gkbMªkstu 
ukfHkd (izksVksu) feydj ghfy;e ukfHkd cukrs gSaA izksVkWu&izksVkWu 
Üka`[kyk ds :i esa tkuh tkus okyh bl izfØ;k esa ijek.kq	
izfrfØ;kvksa dh ,d Ükà[kyk 'kkfey gksrh gS] ftlds ifj.kkeLo:i	
gkbMªkstu dk ghfy;e esa :ikarj.k gksrk gS] ftlls izdk'k vkSj 
xehZ ds :i esa Hkkjh ek=k esa ÅtkZ fudyrh gSA

�� tc dksbZ inkFkZ ok;q ds lEidZ esa vkrs gh fcuk fdlh dkj.k ds 
ty mBrk gS] rks bl izfØ;k dks Lor% ngu dgrs gSaA QkLQksjl 
blh izfØ;k ls tyrk gSA

�� ngu ,d vkWDlhdj.k fØ;k gSA

	 vkx ij fu;a=.k (Controlling fire) % ngu ds mRiknu vkSj mls 
cuk, j[kus ds fy, 3 'krs± vko';d gSaA

	 (i)	 ,d Toyu'khy inkFkZ (b±èku) dh mifLFkfr

	 (ii)	 ngu ds leFkZd dh mifLFkfr (vkWDlhtu ds fy, gok)A

	 (iii)	çToyu ;k çTofyr rkieku dh çkfIrA (Å"ek)

	 bl çdkj] vfXu fu;a=.k dh Åij nh xbZ fdUgha ,d 'krZ dks gVk 
dj vfXu dks fu;af=r fd;k tk ldrk gSA vfXu'kked Hkh vkx dks 
fu;af=r djus ds fy, gok dh vkiwfrZ esa dVkSrh ;k b±èku ;k nksuksa ds 
rkieku dks de djus dk ç;kl djrk gSA
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	 vfXu'keu% ykijokgh vkSj [kjkc midj.kksa dh otg ls ?kjksa] nqdkuksa 
vkSj QSfDVª;ksa esa vkx yxus dh [kcjsa cgqr lkekU; gSa- ysfdu bl 
lUnHkZ esa tks lcls vf/kd egRoiw.kZ gS og le; ij bl vkx dks 
fu;af=r djuk gSA

vkx ds fy, vko';d lHkh dkjdksa dh mifLFkfr ds dkj.k ngu ;k 
vkx dh fLFkfr mRiUu gksrh gSA vr% buesa ls ,d ;k vf/kd dkjdksa 
dks gVkdj vkx dks fu;af=r fd;k tk ldrk gSA

vkx dh txg ls b±/ku dks gVkuk dkQh eqf'dy gksrk gS] blfy, vkx 
dks fuEufyf[kr nks dkjdksa ds }kjk cq>k;k tk ldrk gS&

(i)	 ok;q dh vkiwfrZ can djds tyrs gq, Bksl bZa/ku dks e`nk] ckyw 
vkSj dacy ls <d dj ok;q dh vkiwfrZ dks jksdk tk ldrk gSA

(ii)	ngu'khy lkexzh dks mlds Toyu rkieku ls uhps BaMk djds 
ty lcls lkekU; vfXu'kked gSA ty fdlh Toyu'khy inkFkZ 
dks mlds çToyu rkieku ls uhps BaMk djrk gSA ;g vkx dks 
QSyus ls jksdrk gSA tyok"i Hkh Toyu'khy inkFkZ dks <ddj 
ok;q dh vkiwfrZ can djus esa enn djrh gSA ysfdu ty rHkh 
dke djrk gS tc ydM+h vkSj dkxt tSlh phtksa esa vkx yxh 
gksA

;fn fdlh fo|qr~ midj.k esa vkx yxh gS] rks ty ds ç;ksx fo|qr~ 
lapyu dkss vkSj vf/kd c<+k ldrk gS vkSj vkx cq>kus dh dksf'k'k 
djus okyksa dks uqdlku igq¡pk ldrk gSA

rsy vkSj isVªksy ls tqM+h vkx ds fy, Hkh ty mi;qä ugha gSA ty 
rsy ls Hkkjh gksrk gSA vr% og rsy ds uhps cSB tkrk gS vkSj rsy Åij 
tyrk jgrk gSA

fctyh ds midj.kksa vkSj isVªksy tSls Toyu'khy inkFkksaZ ls yxh vkx 
ds fy,] dkcZu MkbvkWDlkbM lcls vPNk vfXu'kked gSA dkcZu 
MkbvkWDlkbM vkx dks dacy dh rjg <d ysrh gSA pwafd ,slk djus 
ls bZa/ku vkSj vkWDlhtu ds chp laidZ dV tkrk gS] vr% vkx ij 
dkcw ik fy;k tkrk gSA

	 vfXu'kked (Fire Extinguisher) % fctyh ds midj.k vkSj isVªksy] 
tSls Toyu'khy inkFkks± ls tqM+h vkx ds fy, lcls vPNk vkx cq>kus 
okyk ;a= dkcZu MkbvkWDlkbM (CO

2
) gS] u fd ikuhA CO

2
 vkWDlhtu 

ls Hkkjh gksus ds dkj.k vkx dks dacy dh rjg <d ysrh gS] ftlls 
vkWDlhtu ds lkFk b±èku dk laidZ dV tkrk gS vkSj rkieku de gks 
tkrk gSA

	 lksfM;e ckbdkcksZusV (csfdax lksMk) ;k iksVsf'k;e ckbdkcksZusV tSls 
jlk;uksa dk lw[kk ikmMj vkx ds ikl CO2 NksM+rk gSA blfy,] vkx 
cq>kus dk ,d vkSj vPNk lzksr gSA

	 vfXuk'kked ;a= esa lY¶;wfjd ,flM (H2SO4) vkSj lksfM;e 
ckbdkcksZusV (NaHCO3) tSls jlk;u gksrs gSaA

	 tc vkx cq>kus okys ;a= dks ?kqaMh nckdj pyk;k tkrk gS] rks lY¶;wfjd 
,flM lksfM;e ckbdkcksZusV ?kksy ds lkFk izfrfØ;k djrk gS ftlls 
dkcZu MkbvkWDlkbM (CO2) xSl dk mRiknu gksrk gSA

	 CO2 vfXu'kkd 1000 oksYV rd dk lkeuk djus okys vfXu'kked 
dk izdkj gSA

tt D;k vki tkurs gSa\
ekfpl dh rhfy;ksa dk bfrgkl

�� ik¡p gtkj lky ls Hkh igys çkphu felz esa phM ds VqdM+ksa dks 
xaèkd esa Mqckdj ekfpl ds :i esa bLrseky fd;k tkrk FkkA 
mi;qä ydM+h ls cus ekfpl ds flj ij dqN xksan vkSj LVkpZ 
ds lkFk ,aVheuh VªkblYQkbM] iksVsf'k;e DyksjsV vkSj lQsn 
QkLQksjl dk feJ.k yxk;k tkrk FkkA fdlh [kqjnjh lrg ls 
Vdjkus ij ?k"kZ.k dh xehZ ds dkj.k lQsn QkLQksjl çTofyr 
gqvk vkSj blls ekfpl esa vkx yxuh 'kq: gks x;kA gkykafd 
ekfpl ds fuekZ.k esa yxs Jfedksa vkSj mi;ksxdrkZvksa nksuksa ds 
fy, lQsn QkLQksjl [krjukd lkfcr gqvkA

�� bu fnuks a ekfpl dh rhfy;ksa ds 'kh"kZ ij flQZ ,aVheuh 
VªkblYQkbM vkSj iksVSf'k;e DyksjsV gksrk gSA jxM+us okyh lrg 
esa ikmMj dkap vkSj FkksM+k yky QkLQksjl gksrk gS (tks cgqr 
de [krjukd gksrk gS)A tc jxMs tkus okyh lrg ij ekfpl 
dh rhyh dks jxMk tkrk gS] rks dqN yky QkLQksjl lQsn 
QkLQksjl esa ifjofrZr gks tkrk gSA ;g rqjar ekfpl dh rhyh 
esa iksVsf'k;e DyksjsV ds lkFk çfrfØ;k djrk gS rkfd ,fUVeuh 
VªkblYQkbM dks çTofyr djus vkSj ngu 'kq: djus ds fy, 
i;kZIr Å"ek iSnk gksA

�� pwuk iRFkj ;k ykbeLVksu eq[; :i ls dSfY'k;e dkcksZusV 
(CaCO3) ls cuk gksrk gS] tks ,d jklk;fud ;kSfxd gSA tc pwuk 
iRFkj ngu ;k vi?kVu tSlh jklk;fud izfrfØ;k ls xqtjrk 
gS] rks ;g xehZ ds :i esa ÅtkZ mRl£tr djrk gSA ;g ÅtkZ 
pwuk iRFkj ds jklk;fud ca/kksa ds Hkhrj tek gksrh gS vkSj tc 
;s ca/ku VwVrs gSa] rks ÅtkZ jklk;fud ÅtkZ ds :i esa fudyrh 
gSA blfy,] pwuk iRFkj ls fudyus okyh ÅtkZ dks jklk;fud 
ÅtkZ ds :i esa oxhZÏr fd;k tkrk gSA

�� Bksl dkcZu MkbvkWDlkbM dks lw[h cQZ (Mªkbvkbl) dgk tkrk	
gSA

	 ngu ds çdkj (Types of Combusting)
	 ngu eq[;r% rhu çdkj dk gksrk gS&

	 (i)	 rhoz ngu

	 	 og ngu ftlesa xSl rsth ls tyrh gS vkSj Å"ek vkSj çdk'k 
mRiUu djrh gS] rhoz ngu dgykrh gSA mnkgj.k ds fy,% tc ,d 
tyrh gqbZ ekfpl dks xSl cuZj ds ikl yk;k tkrk gS vkSj xSl 
dk uy [kksyk tkrk gS] rks xehZ vkSj çdk'k ds mRiknu ds lkFk 
xSl rqjar tyus yxrh gSA eSXuhf'k;e fjcu tydj eSXuhf'k;e 
vkWDlkbM cukrk gS vkSj Å"ek vkSj çdk'k mRiUu djrk gS

	 (ii)	 Lor% ngu	

	 	 og ngu ftlesa dksbZÃckgjh Å"ek ugha nh tkrh gS] Lor%LQwrZ 
ngu dgykrk gSA mnkgj.k ds fy, lw;Z dh Å"ek ;k fctyh 
ds fcuk taxyksa esa vkx yxuk rFkk dejs ds rkieku ij gok esa 
lQsn QkLQksjl dk tyuk vkfnA
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	 (iii)	foLQksV

	 	 og ngu ftlesa vR;fèkd ek=k esa Å"ek] çdk'k vkSj èofu ds 
mRiknu ds lkFk cM+h ek=k esa xSlsa fudyrh gSa] foLQksV dgykrh 
gSaA mnkgj.k ds fy, tc ,d iVk[kk çTofyr gksrk gS] rks vpkud 
çfrfØ;k gksrh gS] vkWDlhdj.k çfØ;k gksrh gS] vkSj ftlesa rst 
xfr ls Hkkjh ek=k esa xehZ] çdk'k vkSj èofu ds mRiknu ds lkFk 
cM+h ek=k esa xSl fudyrh gSA

rhoz vkSj Lor% LQwrZ ngu ds chp varj

rhoz ngu Lor% ngu

bls ,d ckj çkjEHk djus dh 
vko';drk gksrh gSA

;g Lo;a gksrk gSA

blds fy, cká Å"ek dh 
vko';drk gksrh gSA

blds fy, cká Å"ek 
vko';d ugha gksrh gSA

de le; esa cgqr vfèkd Å"ek 
o ÅtkZ mRiUu gks tkrh gSA

blesa de Å"ek vkSj çdk'k 
mRiUu gksrk gSA

mnkgj.k% ?kjsyw xSl dk 
tyukA

mnkgj.k% lQ+sn QkLQksjl dk 
Lor% gok esa tyukA

11. Tokyk  
(Flame)

	 tyrh gqbZÃxSlksa ds {ks= dks Tokyk dgrs gSaA tc tyus ds fy, dksbZ 
xSlh; inkFkZ mifLFkr gks rks inkFkZ T;ksfr ds lkFk tyrk gSA

	 tks inkFkZ tyus ij okf"ir gks tkrs gSa] os Tokyk nsrs gSaA mnkgj.k 
ds fy,] feêh dk rsy vkSj fi?kyk gqvk eksecrh ds ekè;e ls Åij 
mBrk gS vkSj tyus ds nkSjku okf"ir gks tkrk gS vkSj vkx dh yiVksa 
dk fuekZ.k djrk gSA nwljh vksj] pkjdksy okf"ir ugha gksrk gS vkSj 
blfy, Tokyk mRiUu ugha djrk gSA

	 Tokyk dh lajpuk (Structure of Flame) % ykS dh lajpuk dks 
le>us ds fy, eksecÙkh tyk,¡ vkSj mldh ykS dks ns[ksaA ykS esa 
vyx&vyx jax ds {ks= gksrs gSaA ykS ds vkèkkj ls 'kq: gksdj] ykS ds 
rhu {ks= gksrs gSaA

iw.kZ ngu dk
ckg~; {ks= (uhyk)

vkaf'kd ngu okyk
e/; Hkkx (ihyk)

fcuk tyh eksecÙkh
dk lcls vkarfjd

{ks= (dkyk)ekssecÙkh

lcls de
xeZ

de xeZ

lcls xeZ
Hkkx

	 (i)	 iw.kZ ngu dk lcls ckgjh xSj pednkj {ks= (uhyk)

	 	 ;g {ks= ckgj fn[kkbZ nsrk gS vkSj FkksM+k uhyk gSA ;g Tokyk dk 
lcls xeZ Hkkx gksrk gS tgk¡ b±èku dk iw.kZ vkWDlhdj.k (tyu) 
gks jgk gksrk gSA

	 	 lqukj lksus vkSj pk¡nh dks fi?kykus ds fy, èkkrq ds Cyks&ikbi ls 
ykS ds lcls ckgjh {ks= dks gok nsrs gSaA

	 (ii)	 vkaf'kd ngu dk pednkj {ks= (ihyk)

	 	 Tokyk (T;ksfr) ds bl {ks= esa] gkbMªkstu ,d pednkj ihyh 
pednkj Tokyk ds lkFk tyrh gSA tyrh gqbZ gkbMªkstu 
vkWDlhtu ds lkFk feydj tyok"i cukrh gSA bl {ks= esa 
dkcZu Hkh tyrk gS tks Tokyk dks dqN ped nsrk gS vkSj dkcZu 
MkbvkWDlkbM iSnk djrk gSA vfrfjDr tys gq, dkcZu ds dqN 
d.k dkfy[k cukrs gSaA

	 (iii)	fcuk tys ekse ds ok"iksa dk xgjk varjre {ks= (dkyk)

	 	 ;g ckrh ds pkjksa vksj xgjs jax dk {ks= gSA bl {ks= esa dksbZ 
Toyu ugha gksrk gSA vxj ge T;ksfr ds bl xgjs {ks= ds chp ls 
ydM+h ds VqdM+s dks ikj djrs gSa] rks ;g fcuk [kjksap vkSj fcuk 
tys ikj gks tkrk gSA Kkr gks fd  bl {ks= esa dqN tys gq, ekse 
ds ok"i ekStwn gksrs gSaA

12. b±/ku  
(Fuel)

dksbZ	Hkh inkFkZ tks vklkuh ls miyCèk gks vkSj gok esa eè;e nj ls tyrk 
gks] fcuk fdlh vokafNr vo'ks"k dks NksM+s cM+h ek=k esa Å"eh; ÅtkZ mRiUu 
djrk gks]  b±èku dgykrk gSA mnkgj.k% ydM+h] ydM+h dk dks;yk] isVªksy] 
feêh dk rsy] vkfnA

b±/ku

izkFkfed ;k izkÏfrd b±/ku f}rh;d ;k O;qRØe b±/ku

Bksl
(ydM+h)

æo (dPpk)
rsy

xSl
(izkÏfrd xSl)

Bksl
(dksd)

æo
(dsjkslhu)

xSl
(dksy xSl)

I.	 ,d vPNs b±èku ds y{k.k (Characteristies of Good Fuel)

	 	 ;g lLrk vkSj vklkuh ls miyCèk gksuk pkfg,A

	 	 bls LVksj djuk vklku gksuk pkfg,A

	 	 bls èkheh xfr ls tyuk pkfg, vkSj blds ngu dh nj fu;af=r 
gksuh pkfg,

	 	 bldk Toyu rkieku de gksuk pkfg,A ftu inkFkks± dk Toyu 
rkieku de gksrk gS og vklkuh ls ty tkrs gSaA

	 	 bls jk[k tSls vo'ks"kksa dh cgqr de ek=k dk mRiknu djuk 
pkfg,A

	 	 bldk Å"eh; eku vfèkd gksuk pkfg,A

	 	 blds }kjk gok dks çnwf"kr djus okyh xSlksa dk mRiknu ugha gksuk 
pkfg,A

	 	 blds }kjk ifjogu ds nkSjku dksbZÃ[krjk iSnk ugha gksuk pkfg,A
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II.	 b±èku dk oxhZdj.k (Classification of Fuels)
	 HkkSfrd voLFkk ds vkèkkj ij b±èku dks rhu Hkkxksa esa oxhZÏr fd;k 

tkrk gS&

	 (i)	 Bksl b±èku

	 	 os b±èku tks dejs ds rkieku ij Bksl voLFkk esa gksrs gSa] Bksl 
b±èku dgykrs gSaA mnkgj.k% ydM+h] Ïf"k vo'ks"k] ydM+h dk 
dks;yk] dks;yk] dksd] vkfnA

tt D;k vki tkurs gSa\
�� ukfHkdh; fØ;kvksa esa ;wjsfu;e dk mi;ksx b±/ku ds :i esa fd;k 
tkrk gSA

	 (ii)	 rjy b±èku

	 	 os b±èku tks dejs ds rkieku ij rjy voLFkk esa gksrs gSa] rjy 
b±èku dgykrs gSaA mnkgj.k% rjyhÏr gkbMªkstu] isVªksy] rsy] 
feêh dk rsy] Mhty] vkfnA

	 (iii)	xSlh; b±èku

	 	 os b±èku tks dejs ds rkieku ij xSlh; voLFkk esa gksrs gSa] xSlh; 
b±èku dgykrs gSaA mnkgj.k% ty xSl] mRiknd xSl] dks;yk xSl] 
laihfM+r çkÏfrd xSl (lh,uth) vkSj xkscj xSl vkfnA

	 b±èku n{krk (Fuel Efficiency)
	 dkcZu fdlh Hkh b±èku dk eq[; ?kVd gksrk gSA b±èku ds ngu ds nkSjku 

dkcZu vkWDlhtu ds lkFk laidZ djrk gS vkSj cM+h ek=k esa Å"ek 
eqä djrk gSA ;g ekuk tkrk gS fd ,d b±èku de le; esa vfèkdre 
ek=k esa Å"ek eqä djrk gSA b±èku dh n{krk dks fuEufyf[kr 'kCnksa 
ls le>k tk ldrk gSµ

	 (i)	 fof'k"V ÅtkZ % fof'k"V ÅtkZ fdlh b±èku ds bdkbZÃæO;eku	
}kjk mRikfnr ÅtkZ dh ek=k gSA bls çfr bdkbZÃæO;eku ÅtkZ 
ds :i esa ifjHkkf"kr fd;k x;k gSA bldk mi;ksx dqN inkFkks± 
esa laxzfgr ÅtkZ dks ekius ds fy, fd;k tkrk gSA bldh bdkbZ 	
J/kg gSA

	 (ii)	 Å"eh; eku % ;g fLFkj ncko vkSj lkekU; ifjfLFkfr;ksa esa 1 

fdyks b±èku ds iw.kZ ngu ls mRiUu Å"ek dh ek=k gSA Å"eh; 
eku dks ekius ds fy, (rjy ;k xSlh; b±èku ds fy,) muds 
vk;ru dks Bksl b±èku ds fy, muds æO;eku dks è;ku esa j[kk 
tkrk gSA bls fdyks twy çfr fdyksxzke (kJ/Kg) esa ekik tkrk 
gSA fdlh b±èku dk Å"eh; eku ftruk vfèkd gksrk gS] b±èku dh 
n{krk mruh gh vfèkd gksrh gSA

	 	 Å"eh; eku =
 

mRiUu Å"ek dh ek=k
b/± ku dh dqy ek=k ;k vk;ru

	 mnkgj.k 1 : ,d ç;ksx esa 4.5 fdyksxzke dk ,d b±èku iw.kZ :i ls 
tyk;k tkrk gSA blls 180000 kJ Å"ek mRiUu gksrh gSA b±èku dk 
Å"eh; eku Kkr dhft;sA

	 gy % fn;k x;k gSµ

	 tys gq, b±èku dk Hkkj = 4.5 kg 

	 Å"eh; eku = 
mRiUu Å"ek dh ek=k

b/± ku dh dqy ek=k ;k vk;ru

	 Å"eh; eku =
180000

40000 kJ
4.5

=

b±èku Å"eh; eku (KJ/kg)

xkscj dk miyk 6000-8000

ydM+h 17000-22000

dks;yk 25000-33000

isVªksy 45000

dsjkslhu 45000

Mht+y 45000

ehFksu 50000

CNG 50000

LPG 55000

ck;ksxSl 35000-40000

gkbMªkstu 150000

	 ,d vkn'kZ b±èku ds y{k.k (Characteristics of Ideal Fuel)
	 (i)	 bldk mPp Å"eh; eku gksuk pkfg,A

	 (ii)	 blls dksbZ çnw"k.k ugha gksuk pkfg, ;k ngu ij gkfudkjd xSlsa 
mRiUu ugha gksuh pkfg,A

	 (iii)	;g de dher ij vklkuh ls miyCèk gksuk pkfg,A

	 (iv)	bls laHkkyuk] LVksj djuk vkSj ifjogu djuk vklku gksuk 
pkfg,A

	 (v)	 blesa eè;e Toyu rkieku gksuk pkfg,A

	 (vi)	blesa ngu dh eè;e nj gksuh pkfg,A

	 b±èku tykus ds gkfudkjd çHkko (Harmful effects of burning 
fuels)

	 b±èku dh c<+rh [kir dk i;kZoj.k ij gkfudkjd çHkko iM+ jgk gSA 
b±èku ds ngu ds nkSjku cuus okys eq[; mRikn tks gkfudkjd çHkko 
iSnk djrs gSa os gSaµ

	 (i)	 dkcZu b±èku tSls ydM+h] dks;yk] isVªksfy;e vèktys dkcZu 
d.kksa dks mRiUu djrs gSaA ;s eghu d.k [krjukd çnw"kd gksrs gSa 
tks vLFkek tSls 'olu jksx dk dkj.k curs gSaA

	 (ii)	 viw.kZ ngu ls dkcZu eksuksvkWDlkbM xSl curh gSA ;g cgqr gh 
tgjhyh xSl gSA can dejs esa dks;yk tykuk [krjukd gSA iSnk 
gksus okyh dkcZu eksuksvkWDlkbM xSl ml dejs esa lks jgs yksxksa 
dh tku ys ldrh gSA

	 (iii)	vfèkdka'k b±èkuksa ds ngu ls i;kZoj.k esa dkcZu MkbvkWDlkbM 
fudyrh gSA gok esa dkcZu MkbvkWDlkbM dk c<+k gqvk çfr'kr 
oSf'od rkiu dk dkj.k curk gSA Xykscy okfe±x dk rkRi;Z i`Foh 
ds rkieku esa o`f¼ ls gSA blds ifj.kkeLo:i èkzqoh; fgeun 
fi?ky tkrs gSa ftlls leqæ dk Lrj c<+ tkrk gS vkSj leqæh rV 
esa ck<+ vk tkrh gSA
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	 (iv)	dks;yk vkSj Mhty ds tyus ls lYQj MkbvkWDlkbM xSl 
fudyrh gSA ;g ,d ne ?kqVus okyh vkSj la{kkjd xSl gSA lYQj 
MkbvkWDlkbM vkSj ukbVªkstu vkWDlkbM ckfj'k ds ikuh esa ?kqydj 
vEy cukrs gSaA ,slh o"kkZ dks vEyh; o"kkZ dgrs gSaA ;g Qlyksa] 
bekjrksa vkSj feêh ds fy, cgqr gkfudkjd gSA

	 (v)	 ydM+h dk mi;ksx b±èku ds :i esa Hkh fd;k tkrk gSA ydM+h 
tykus ls cgqr vfèkd èkq¡vk fudyrk gS tks ok;q çnw"k.k dk dkj.k 

curk gS vkSj euq";ksa ds fy, Hkh cgqr gkfudkjd gSA blls lk¡l 
lacaèkh dbZÃleL;k,¡ gks ldrh gSaA ydM+h çkIr djus ds fy, isM+ksa 
dks dkVus ls ouksa dh dVkbZÃgksrh gS tks i;kZoj.k ds fy, dkQh 
gkfudkjd gSA blfy,] ydM+h dks dks;ys ds LFkku ij vU; 
b±èku tSls ,yihth dk ç;ksx fd;k tkrk gSA

	 (vi)	èkq,¡ ;k jk[k ds dkcZu d.k gok esa fuyafcr gks tkrs gSaA gok esa 
budh vfèkd ek=k ls lk¡l ysus esa rdyhQ gksrh gSA

egRoiw.kZ vH;kl ç'u
1.	 vkaf'kd vklou (fractional distillation)  

}kjk çkIr isVªksfy;e ds eq[; ?kVdksa esa ls dkSu 
'kkfey ugha gS\

		  (A)	 dks;yk vkSj dksd

		  (B)	 isVªksy vkSj Mhty

		  (C)	 dsjksflu vkSj Lusgd rsy

		  (D)	 iSjkfQu oSDl vkSj fcVqesu

2.	 tc fdlh oLrq dks xeZ fd;k tkrk gS] rks ml 
oLrq dks cukus okys v.kq&

		  (A)	 rst xfr djus yxrs gSa

		  (B)	 /kheh xfr djus yxrs gSa

		  (C)	 Hkkjh gks tkrs gSa

		  (D)	 gYds gks tkrs gSa

3.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh ngu ds fy, 

vko';d 'krZ ugha gS\

		  (A)	 mPp Å"eh; eku okys b±/ku dh mifLFkfr

		  (B)	 Toyu rki dh çkfIr

		  (C)	 ngu'khy inkFkZ dh mifLFkfr

		  (D)	 ngu leFkZd dh mifLFkfr

4.	 b±/ku ds 1 fdyksxzke ds iw.kZ ngu ij mRikfnr 

ÅtkZ dh ek=k dks dgk tkrk gS&

		  (A)	 dSyksjh eku 	 (B)	 lkadsfrd eku
		  (C)	 Å"ek eku 	 (D)	vkarfjd ÅtkZ

5.	 ÅtkZ ds ckjs esa fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk 
dFku lgh gS\

		  (A)	 ÅtkZ dk l`tu Hkh gks ldrk gS vkSj fouk'k 
Hkh

		  (B)	 ÅtkZ dk l`tu rks gks ldrk gS] ysfdu 
fouk'k ugha

		  (C)	 ÅtkZ dk u rks l`tu gks ldrk gS vkSj u 
gh fouk'k

		  (D)	 ÅtkZ dk l`tu ugha gks ldrk] ysfdu 
fouk'k gks ldrk gS

foxr o"kZ 2007 ls 2025 rd ds lHkh v/;k;okj iz'u (PYQs)

1.	 fuEufyf[kr b±/kuksa esa ls fdldk Å"eh; eku 
vf/kdre gS\

	 	 (A)	 ydM+h	 (B)	 dks;yk

	 	 (C)	 gkbMªkstu	 (D)	isVªksy

[JNV, 2025]

2.	 fuEufyf[kr esa ls isVªksfy;e ds ifj"dj.k ls 
çkIr gksus okys mRiknksa ds lewg dks pqfu,µ

	 	 (A)	 isVªksy] Mhty] dksyrkj

	 	 (B)	 fcVqesu] fMVjtsUV~l (viektZd)] ikWfy& 
,LVj

	 	 (C)	 Lusgd rsy] iSjkfQu ekse] Mhty

	 	 (D)	 ,sfØfyd] uk;ykWu] dksd�

� [JNV, 2025]

3.	 inkFkZ tks Tokyk ds lkFk ugha tyrk gSµ

	 	 (A)	 æfor isVªksfy;e xSl

	 	 (B)	 fi?kyk ekse

	 	 (C)	 lw[kh ?kkl

	 	 (D)	 dk"B dks;yk� [JNV, 2025]

4.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&ls ,d b±/ku dk Å"eh; 
eku lokZf/kd gS\

		  (A)	 isVªksy	 (B)	 lh-,u-th-

		  (C)	 MhtÛy	 (D)	ydM+h
[JNV, 2024]

5.	 dkWye I esa isVªksfy;e ds dqN la?kVd vkSj 
dkWye II esa muds mi;ksx fn, x, gSaA la?kVdksa 
dk muds mi;ksxksa ls lgh feyku dhft,µ

			   dkWye I		  dkWye II

		  (i)	 iSjkfQu ekse	 (a)	 Hkkjh eksVj okguksa 
dk b±/ku

		  (ii)	 fcVqesu	 (b)	 futZy /kqykbZ (MªkbZ 
Dyhfuax) ds fy, 
foyk;d

		  (iii)	Mhty	 (c)	 isUV

		  (iv)	 isVªksy	 (d)	 oSlyhu

		  (A)	 (i)-(d), (ii)-(c), (iii)-(b), (iv)-(a)

	 	 (B)	 (i)-(c), (ii)-(d), (iii)-(a), (iv)-(b)
		  (C)	 (i)-(d), (ii)-(c), (iii)-(a), (iv)-(b)

	 	 (D)	 (i)-(c), (ii)-(d), (iii)-(b), (iv)-(a)
[JNV, 2024]

6.	 'kyHkksa (ekWFk) vkSj vU; dhVksa dks Hkxkus ds fy, 
mi;ksx dh tkus okyh uS¶ÛFkyhu dh xksfy;k¡ 
fuEufyf[kr esa ls fdlls çkIr dh tkrh gSa\

		  (A)	 dksyrkj	

	 	 (B)	 dksd

		  (C)	 dksy xSl (dks;yk xSl)

	 	 (D)	 fcVqesu
[JNV, 2024]

7.	 ;fn vki fdlh n{k fudk; eas uhps fn, x, 

izR;sd b±/ku ds 1 fdxzk dk ngu djas] rks vkidks 

rc vf/kdre Å"ek izkIr gksxh tc vki ngu 

djasxsA 

		  (A)	 gkbMªkstu	 (B)	 ehFksu

		  (C)	 Mhty	 (D)	dks;yk
[JNV, 2022]

8.	 dkSu&ls b±/ku dk lokZf/kd Å"eh; eku gS\

		  (A)	 ehFksu	 (B)	 lh-,u-th-

		  (C)	 ,y-ih-th-	 (D)	gkbMªkstu
[JNV, 2022]

9.	 dkSu&lk ,d thok'e b±/ku ug° gS\

		  (A)	 dks;yk	 (B)	 isVªksfy;e

		  (C)	 izkÏfrd xSl	 (D)	ydM+h
[JNV, 2022]

10.	 isVªksfy;e ds rhu la?kVd gSaµ

		  (A)	 fdjkslhu] isVªksy] izkÏfrd xSl

	 	 (B)	 Mhty] LPG, dksy xSl

		  (C)	 fcVqesu] Lusgd rsy] iSjkfQu ekse

	 	 (D)	 LPG, foLQksVd] isUV�

� [JNV, 2022]

11.	 l?ku oukas] (tks e`nk ds uhps nc tkrs gSa] ds 

thok'ekas (dks;ys) eas ifjofrZr gksus ds fy, 

vko';d voLFkk,¡ gSaµ
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		  (A)	 mPp nkc vkSj fuEu rki

	 	 (B)	 mPp nkc vkSj mPp rki

		  (C)	 fuEu nkc vkSj mPp rki

	 	 (D)	 fuEu nkc vkSj fuEu rki
[JNV, 2022]

12.	 dkSu&lk ,d tSo fuEuhdj.kh; gS\

		  (A)	 ih-oh-lh- FkSyk	 (B)	 ,Y;qqfefu;e

		  (C)	 cSdsykbV	 (D)	dkxt

[JNV, 2022]
13.	 e`r ikS/ks /khjs&/khjs-----------ij dks;ys esa ifjofrZr 

gks tkrs gSaA

		  (A)	 fuEu nkc vkSj mPp rki

	 	 (B)	 mPp nkc vkSj fuEu rki

		  (C)	 mPp nkc vkSj mPp rki

	 	 (D)	 fuEu nkc vkSj fuEu rki
[JNV, 2021]

14.	 ;fn ge fuEufyf[kr b±/kuksa dh leku ek=k 
dk iw.kZr% ngu djsa] rks fdlds ngu ls gesa 
vfèkdre Å"ek izkIr gksxh \

		  (A)	 isVªksy

	 	 (B)	 æfor isVªksfy;e xSl (LPG)

		  (C)	 MhtÛy

	 	 (D)	 laihfMr izkÏfrd xSl (CNG)
[JNV, 2021]

15.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk thok'e b±/ku ugha gS\

		  (A)	 dksd	 (B)	 isVªksy
		  (C)	 ydM+h	 (D)	MhtÛy

[JNV, 2021]
16.	 fuEufyf[kr eas ls dkSu&lk ok;q iznw"kd isVªksy 

vkSj Mhty ds viw.kZ ngu ls mRiék gksrk gS 
vkSj #f/kj dh vkWDlhtu okgd {kerk dks 
?kVk nsrk gS \

		  (A)	 /kqvk¡

	 	 (B)	 dkcZu eksuksDlkbM

		  (C)	 dkcZu MkbvkWDlkbM

	 	 (D)	 ukbVªkstu vkWDlkbM�

� [JNV, 2021]
17.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk b±/ku iznw"k.k&jfgr 

okguksa ds fy, gS \ 
		  (A)		 isVªksy	
	 	 (B)	 MhtÛy

		  (C)	 feêh dk rsy
		  (D)	 laihfMr izkÏfrd xSl (CNG)

[JNV, 2021]

18.	 fuEufyf[kr esa ls dkSu&lk isVªksfy;e dk vo;o 
ugha gS\

		  (A)	 iSjkfQu ekse	 (B)	 Lusgd rsy

		  (C)	 dksd	 (D)	isVªksy
[JNV, 2020]

19.	 vfiz; xa/k okyk dkyk xk<+k æo ------------------
---- dgykrk gSA

		  (A)	 dSjksflu	 (B)	 dksyrkj
		  (C)	 isVªksy	 (D)	dksd

[JNV, 2020]
20.	 fuEu esa ls dkSu&lk izkÏfrd lalk/ku ugha gS\

		  (A)	 ty	 (B)	 [kfut
		  (C)	 e`nk	 (D)	js;kWu

[JNV, 2020]
21.	 us¶Fkyhu ckWy dks ------------ ls izkIr fd;k 

tkrk gSA
		  (A)	 isVªksfy;e	 (B)	 iSjkfQu oSDl
		  (C)	 dksyrkj	 (D)	dks;yk xSl

[JNV, 2019]
22.	 dks;yk fduds vo'ks"kksa ls curk gS \
		  (A)	 dsoy ouLifr
	 	 (B)	 ikni vkSj tkuoj nksuksa
		  (C)	 tkuoj gh
	 	 (D)	 mijksDr esa ls dksbZ ugha

[JNV, 2019]
23.	 tc dks;yk gok eas tyrk gS ------------- xSl dk 

mRiknu eq[; :i ls gksrk gSA
		  (A)	 SO2	 (B)	 NO2

		  (C)	 CO	 (D)	CO2
[JNV, 2019]

24.	 isVªksfy;e ds fofHkUu ?kVdksa dks vyx djus dh 
izfØ;k dks dgk tkrk gSµ

		  (A)	 dkcZuhdj.k	 (B)	 ifj'kks/ku
		  (C)	 vklou	 (D)	'kqf¼dj.k

[JNV, 2019]
25.	 fuEufyf[kr esa ls lgh dFku pqfu,µ

		  (A)	 ikbi osG ek/;e ls izko`Gfrd xSl dk 
ifjogu djuk eqf'dy gS

	 	 (B)	 izko`Gfrd xSl dk uqdlku ;g gS fd bldk 
mi;ksx lh/ks ?kjksa esa tykus osG fy, ugha 
fd;k tk ldrk gS

		  (C)	 izko`Gfrd xSl dks laihfMr izko`Gfrd xSl osG 
:i esa mPp ncko esa laxzfgr fd;k tkrk 
gS

	 	 (D)	 fctyh mRiknu osG fy, izko`Gfrd xSl dk 
mi;ksx ugha fd;k tk ldrk gS

[JNV, 2018]
26.	 ;fn fdlh O;fDr osG diMs+ vkx idM+ ysrs gSa] 

rks vkx cq>kus dk lcls vPNk rjhdk gSµ

		  (A)	 diM+ksa ij ikuh isaGduk

	 	 (B)	 vfXu'kked ;a= dk mi;ksx djsa

		  (C)	 Åuh dacy ls ml O;fDr dks doj djsa

	 	 (D)	 O;fDr dks ,d ikWfyFkhu 'khV ls <d nsa
[JNV, 2018]

27.	 yksgs dh NM+ osG ,d fljs dks xeZ djus ij 
nwljk fljk Hkh xeZ gks tkrk gSA ,sls inkFkks± dks 
dgk tkrk gSµ

		  (A)	 Å"ek dk lqpkyd

		  (B)	 Å"ek dk vpkyd

		  (C)	 Å"ek dk oqGpkyd

		  (D)	 Å"ed (ghVj)� [JNV, 2018]
28.	 xkscj xSl esa dkSu&lh xSl gksrh gS \

	 	 (A)	,Fksu	 (B)	 izksisu

	 	 (C)	 C;wVsu	 (D)	ehFksu

[JNV, 2017, 2015]

29.	 fuEufyf[kr esa fdlesa mPpre ÅtkZ gksrh gS \

		  (A)	uhyk izdk'k	 (B)	gjk izdk'k

	 	 (C)	yky izdk'k	 (D)	ihyk izdk'k

[JNV, 2016]
30.	 ikoj ,sYdksgkWy gSµ

	 	 (A)	ihus ;ksX; ,sYdksgkWy

	 	 (B)	 ifj'kq¼ ,sYdksgkWy

	 	 (C)	 b±/ku ds :i esa ,fFky ,sYdksgkWy

	 	 (D)	ifj'kq¼ esfFky ,sYdksgkWy

[JNV, 2015]
31.	 RDX D;k gS \

		  (A)	 ,d foLQksVd

		  (B)	 jDrpki ekius dk vkStkj

		  (C)	 ,d thu

		  (D)	 moZjd�
[JNV, 2015]
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